' [

-
i

México D.F.  Mayo/Junio 2008

sontenido

EDITORIAL

¢Que esta haciendo

México para recuperar

la calidad de'la‘tierra
_agricola?

RANORAMA

RETROALTMIENTE
Lo Roya astatga i3k
Soyaunamnuevaraime

the!

Editorial

¢ Qué esta haciendo México para recuperar
la calidad de la tierra agricola?

El alza del precio de los alimentos prendid el foco de alerta en muchos émbitos de la vida econdmica, cientifica y
social del mundo entero. Y, como no se hacia desde muchos afios, el uso del agua y del suelo para la agricultura
recuperd el primerisimo lugar que deberia tener siempre, por ser el fundamento de la vida y de la civilizacién
sobre la Tierra.

Todas las grandes civilizaciones han descubierto una o varias técnicas y han llevado a cabo las grandes revolu-
ciones agricolas; entre ellas, Mesoamérica con el cultivo del maiz. Y, desde hace poco méas de cien afios, Estados
Unidos mantiene la supremacia agricola y de produccién de alimentos a partir del disefio de varias técnicas
agricolas. Pero ;Qué sucede? jHay alguien capaz de explicarnos en qué consiste la crisis alimentaria? Unos dicen
que se debe al uso de granos y semillas para la elaboracion de biocombustibles; unos mas agregan que se debe
al aumento de la poblacién y por tanto hay mayor consumo de carne; otros afirman que se debe al comercio de
alimentos concentrado en unas cuantas firmas que provocan la especulacion.

Si. Con toda probabilidad éstos son factores que afectan el precio y disponibilidad de alimentos; pero nuevas
voces han comprobado una alarmante disminucién en la productividad de la tierra por hectérea. Situacién de
alerta, motivo por el cual los cientificos han abierto nuevas lineas de investigacion para definir las causas de la
pérdida de nutrientes, de microorganismos y del carbono disuelto en la tierra. Se trata de conocer para descubrir
nuevas tecnologias que permitan recuperar la calidad de los suelos, lo que sin duda alguna serd la clave de una
nueva revolucién agricola.

“La tierra, el suelo y los nutrientes” es uno de los capitulos de Ecosistemas Agricolas: Hechos y Tendencias,
recientemente publicado por World Business Council for Sustainable Development (WBCSD), dedicado a un
gran publico interesado en la produccion de alimentos. Se describen los factores basicos para la sustentabi-
lidad del suelo agricola y cudles tipos de degradacion son irreversibles, lo que significa imposibilidad para
conseguir alimentos. Entre otras medidas, se propone disminuir el uso excesivo de maquinaria para evitar
compactacién de suelos y recomienda control de la erosién y la salinidad, medicién y cuidado de nitrégeno,
fésforo, potasio y carbono, disminucién de fertilizantes quimicos, uso de rastrojo organico, colocacién de
barreras fisicas o vegetales, cuidado de las terrazas y desniveles, y siembra de cultivos méas eficientes y con
mayor productividad por hectérea.

Hoy, los cientificos mexicanos intensifican la investigacion en todos los campos de la actividad agropecuaria,
forestal y acuicola. Y, sabemos que estan estudiando la calidad de los suelos agricolas, de los que México cuen-
ta con enorme diversidad. Sabemos también que, desafortunadamente, hay problemas de erosién, salinidad y
pérdida de nutrientes, y sabemos que es urgente que México ponga en marcha nuevos sistemas agricolas para
recuperar los suelos y los cultivos. Esperamos entonces se establezcan los medios para el cuidado del agua y la
conservacion de los recursos naturales. Pero, la mayoria de nosotros no tenemos conocimiento de qué es lo que
sucede en nuestro pais con respecto a la calidad de la tierra, y por ello, desde aquf preguntamos a los cientificos
y a los funcionarios del gobierno ;Qué se estd haciendo en México en cuanto al conocimiento, conservacion y
reparacién de los suelos agricolas?

“ven cadena
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Proyecto Nacional de Investigacion de Soya

Antecedentes

M.C. Nicolds Maldonado Moreno

En México se cultivan alrededor de 50 mil hectéreas de soya [Glycine
max (L.) Merrill] en el ciclo primavera-verano bajo condiciones de tem-
poral, y en otofio-invierno 4 mil hectéreas en condiciones de riego; pero
existen condiciones favorables del mercado para que esta superficie se
incremente en el mediano plazo, aprovechando las 830 mil hectéreas
con potencial productivo que existen en el pais para la produccién de
soya. Por lo anterior el presente proyecto tiene como objetivo atender la
problematica y demandas tecnoldgicas que tiene el cultivo en las regio-
nes del trépico y noroeste, mediante la generacion de tecnologias sobre
nuevas variedades de alta productividad, practicas y métodos éptimos
de manejo, desarrollo de un manejo integrado de plagas eficiente y de
bajo costo con énfasis en el control biolégico, y apoyar la promocién del
cultivo y la transferencia de tecnologias que se desarrollen para que
sean adoptadas por los productores del pais.

Subproyecto Generacion de va-
riedades de soya para el Tropico
de México

Para la generacion de variedades de alta productividad, de baja sensi-
bilidad al fotoperiodo corto, resistentes a enfermedades, tolerantes a
sequia y componentes en la semilla (contenido de proteina y aceite)
que demanda la industria, se han realizado en los afios recientes hi-
bridaciones o cruzamientos para recombinar materiales genéticos que
permitan derivar nuevas lineas genéticas superiores en las caracteris-
ticas y atributos que se desean; actualmente se tienen 357 lineas en
proceso de evaluacion y seleccién en los diferentes ambientes agroeco-
l6gicos de las regiones del trépico mexicanoy Sinaloa.

Con base en los resultados de la Evaluacién Uniforme Trépico Himedo
realizada del 2004 al 2007 en seis regiones del trépico mexicano se
han identificado y seleccionado seis lineas genéticas promisorias, las
cuales tienen un rendimiento promedio superior a la variedad testigo
Huasteca 200 (2,400 kg/ha) de 10 a 28%, estas lineas son: H96-1153,
H88-1880, H98-1092, H98-1076, HI8-1521 y HI8-1052. En el préximo

ciclo primavera-verano 2008 se iniciara el proceso de validacién interna
de las lineas H98-1052, H98-1076 y H88-1880, el resto de los materia-
les se continuaran multiplicando y evaluando.

En cuanto a las investigaciones con el uso de herramientas biotecnolé-
gicas para acelerar el proceso de generacién de nuevas variedades de
soya resistentes a mosca blanca, con mejor calidad de aceite, toleran-
tes a la sequia y con baja sensibilidad al fotoperiodo corto del trépico,
se ha avanzado en lo siguiente:

* Se ha realizado la bisqueda a nivel mundial de genes o marcadores
genéticos ligados a estas caracterfsticas o atributos.

e Se investiga en el disefio y elaboracién de los iniciadores u oligos
para la amplificacién de estos genes por PCR y se tiene el estableci-
miento de las condiciones de amplificacién de cada uno de los genes o
marcadores seleccionados.

 Se han realizado los cruzamientos dirigidos o planeados para la for-
macion de nuevas variedades resistentes a la mosquita blanca, como
primera accién de la seleccién asistida por marcadores moleculares.

e En cuanto a la caracteristica de baja sensibilidad al fotoperiodo corto
se han encontrado desde uno hasta seis fragmentos de los oligonu-
cledtidos ligados con baja sensibilidad al fotoperiodo, algunos de ellos
polimérficos en las lineas H02-0789 y H02-2154, por lo que se tiene
la posibilidad de encontrar fragmentos Gnicos que puedan diferenciar
los materiales genéticos de alta y baja sensibilidad al fotoperiodo en
las lineas utilizadas para este propdsito, los fragmentos identificados
seran clonados y secuenciados.

Subproyecto Tecnologia para la pre-
vencion y control de la roya asiatica

Con el objetivo de desarrollar un paquete tecnolégico para la preven-
cién y control de la nueva enfermedad conocida como roya asidtica de
la soya (Phakopsora pachyrhizi), la cual es una amenaza para este cul-
tivo en México, se ha definido el periodo critico en el cual se presentan
las condiciones de temperatura y humedad relativa optimas para que
se manifieste la enfermedad, el cual se ubica en la segunda y tercera
decena de octubre y todo el mes de noviembre.

Desarrollo de nuevas variedades de semila de soya por el INIFAP
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Una vez conocido el periodo critico se han generado recomendaciones
précticas sobre medidas de prevencion aplicables en el ciclo primavera-
verano tales como: sembrar entre el 15 de junio y 20 de julio, para que
el cultivo concluya el periodo de llenado de grano a fines de octubre y
escape al periodo critico; sembrar primeramente las variedades de ciclo
largo y después las de ciclo corto en el orden siguiente: Huasteca 200,
Huasteca 300, Huasteca 100 y Huasteca 400.

Para evitar el ambiente propicio para la enfermedad se recomienda
también nivelar o emparejar el terreno para evitar encharcamientos que
incrementen la humedad del ambiente; utilizar surcos de 76 a 80 cm de
separacion; establecer alrededor de 200 mil plantas/ha en Huasteca
200, y de 250 mil plantas/ha en las variedades Huasteca 100, Huasteca
300 y Huasteca 400.

Para romper el ciclo de la roya asiatica se recomienda evitar las siem-
bras de soya en el ciclo otofio-invierno; destruir “nacencias” de soya
y otras leguminosas hospederas después de la cosecha de primavera-
verano. Como resultado del monitoreo de plantas hospederas poten-
ciales de la roya asiatica en el trépico himedo se han identificado 17
especies de plantas que es necesario considerar en el manejo inte-
grado de esta enfermedad.

Para el control quimico de la roya asiética se han realizado evaluacio-
nes de fungicidas preventivos y curativos, y mezclas de ellos, de las
cuales se ha determinado que existen varias opciones de agroquimi-
cos para el control de esta enfermedad como los siguientes produc-
tos y dosis: (1) Headline, 0.3 L/ha (Pyroclostrobin), (2) Alto, 0.5 L/ha
(Cyproconazol), (3) Impact, 0.5 L/ha (Flutriafol), (4) 1° Apl. Headline,
0.3 L/ha; 2° Apl. Opus,0.2 L/ha + Headline 0.3 L/ha, y (5) Opus,0.2 L/
ha + Regnum 0.3 L/ha.

Para el desarrollo a mediano plazo de variedades de soya nacionales
resistentes a la roya asidtica se han identificado tres fuentes de resis-
tencia genética que se han incorporado al proceso de mejoramiento
genético de este cultivo.

Otras actividades de este proyecto realizadas por el INIFAP en apoyo
a la transferencia de la tecnologia generada han sido la realizacion de
eventos de capacitacién y difusion dirigidos a productores, agentes de
cambio y autoridades del sector, tales como platicas y cursos teérico-
précticos sobre tecnologias para aumentar la productividad y disminuir
riesgos en la produccion de soya; en este aspecto cabe destacar las ac-
ciones realizadas en coordinacién con el Comité del Sistema-Producto
Oleaginosas y las autoridades del sector sobre pléticas informativas a
los productores y técnicos de las estrategias y medidas de prevencion
y control de la roya asiatica de la soya en la regién de las Huastecas;
asimismo se han realizado numerosas demostraciones de campo para
difundir los resultados de la aplicacién practica de las innovaciones
tecnoldgicas generadas. Por otro lado, las tecnologias desarrolladas vy

las recomendaciones practicas se han documentado en las siguientes
publicaciones: dos desplegables sobre la roya asiatica de la soya; cinco
folletos sobre control biolégico de plagas, dos folletos técnicos des-
criptivos de nuevas variedades de soya, un folleto técnico sobre la roya
asiatica y dos gufas con los paquetes tecnoldgicos para la produccién
de soya, ademds de un libro técnico sobre manejo integrado de las
plagas de la soya en el tropico de México; todas estas publicaciones
se han distribuido entre los productores y técnicos de las diferentes
regiones del pafs.

EI INIFAP realiza diversas actividades para el control de la roya asidtica de la soya.
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Criterios para el manejo de la fertilizacion del cultivo

de la soya

*Fernando 0. Garcia

En la primera parte de este escrito se presenta una sintesis del
estado actual del conocimiento sobre el manejo de las deficien-
cias nutricionales mas comunes y la respuesta del cultivo. En una
segunda parte se discute brevemente el impacto tanto del ma-
nejo previo de la fertilidad del suelo sobre el cultivo, como de la
fertilizacion del cultivo en la fertilidad de los suelos.

1. Manejo de la nutricion vy fertilizacion
de soya

Si bien las técnicas de manejo han mejorado en los Ultimos anos
(variedades, fechas de siembra, control de malezas, cosecha,
etc.), el uso de fertilizantes en soya ha sido muy escaso.

1.1. Deficiencias nutricionales y res-
puestas a la fertilizacion Nitrégeno

Si bien la soya presenta requerimientos muy elevados de N, una
gran parte de este requerimiento es cubierto, via fijacion bioldgica
de N (FBN), a través de la simbiosis soya - Bradyrhizobium. Por lo
tanto, la inoculacion de la semilla es una practica indispensable,

y de bajo costo, para lograr una adecuada provision de N para el
cultivo. Diaz Zorita (2004) determind respuestas promedio a la
inoculacion de 806 kg/ha en 21 lotes sin historia de soya y de 342
kg/ha en 28 lotes con historia previa de soya.

Las experiencias con fertilizaciones durante el periodo reproducti-
vo, destinadas a proveer N durante el llenado de grano cuando la
actividad de los nédulos disminuye, han mostrado resultados va-
riables segun la oferta de N del suelo, el estado y crecimiento del
cultivo y el rendimiento obtenido (Wesley et al., 1998, Scheiner et
al., 1999; Ventimiglia et al., 1999).

Fosforo

La respuesta de los cultivos a la fertilizacion fosfatada depende del
nivel de P disponible en el suelo, pero también es afectada por fac-
tores del suelo, del cultivo y de manejo del fertilizante. Los niveles
criticos de P en suelo, aquellos por debajo de los cuales se observan
respuestas significativas a la fertilizacion, son menores para soya que
para otros cultivos tales como alfalfa, trigo y maiz. Esta diferencia ha
sido atribuida, entre otras causas, a cambios generados en el ambien-
te rizosférico del cultivo y al alto costo energético de los granos de
soya (aceite + proteina).

Cultivo de soya
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Azufre

En los ultimos anos se han observado respuestas a la fertilizacion
azufrada, las respuestas se observan principalmente en suelos
degradados, con muchos anos de agricultura continua (especial-
mente soya), y con historia de cultivos de alta producciéon con
fertilizacién nitrogenada y fosfatada, y en suelos arenosos de bajo
contenido de MO. Estas respuestas han sido observadas tanto en
cultivos de siembra de primera con aplicaciones directas, como
en cultivos de segunda con aplicaciones de S en el cultivo ante-
cesor, generalmente trigo.

Un factor de importancia, aparte de los ya conocidos errores en el
analisis de suelos y las bajas cantidades de S necesarias para cu-
brir la demanda del cultivo, es la presencia de sulfatos en el agua
de napas superficiales. Algunas redes de ensayos han permitido
determinar umbrales criticos de S-sulfatos a 0-20 cm de profundi-
dad en pre-siembra, con valores generalmente cercanos a 10 mg/
kg S-sulfatos, por debajo de los cuales la respuesta es altamente
probable. Otra alternativa, actualmente en evaluacion, es la carac-
terizacion de sitios deficientes determinando la concentracion de
S en grano del cultivo anterior.

Las dosis de S recomendadas varian, segun el nivel de rendimien-
to esperado y la historia agricola del lote, entre 10y 15 kg/ha de S
en soya de primera y entre 15y 20 kg/ha de S en aplicaciones en
trigo para el doble cultivo trigo/soya.

Otros nutrientes

Las experiencias realizadas en los ultimos anos no han mostrado
respuestas consistentes y/o generalizadas a la aplicacion de otros
nutrientes mas alla de Py S. Los nutrientes “no convencionales”
(otros nutrientes que no sean N, Py S) que han demostrado ma-
yores posibilidades de respuesta en soya son boro (B), calcio (Ca),
magnesio (Mg), molibdeno (Mo) y cobre (Cu).

La intensificacion de la agricultura ha resultado en la disminu-
cioén de los niveles de bases (calcio, magnesio) y pH en algunos
suelos, especialmente en el Norte de la region pampeana, con

respuestas significativas a la aplicacion de enmiendas calcareas
y/o dolomiticas en alfalfa y soya. Se han determinado bajos ni-
veles de B, cinc (Zn) y Cu en suelos y plantas de girasol, maiz
y trigo. De estos tres elementos, B y Cu serian los primeros a
considerar para el cultivo de soya. Otros trabajos han demostrado
la importancia de una adecuada nutricion con Mo y cobalto (Co) y
respuestas en rendimiento cuando estos nutrientes se aplicaron
con la semilla y el inoculante.

1.2. Aplicacion de fertilizantes

En cuanto a la forma de aplicacion de fertilizantes, seria recomen-
dable evitar la aplicacion junto con la semilla, dada la susceptibili-
dad de la soya y, en particular, de las bacterias de los inoculantes
aplicados sobre la semilla a los efectos fitotoxicos generados por
la disolucion de los fertilizantes (salinidad, pH, amoniaco). Estos
efectos sobre la semilla y las bacterias dependen del fertilizante
utilizado, y el tipo y la humedad del suelo. Los fertilizantes debe-
rian colocarse a unos 3-5 cm de la linea de siembra. Experiencias
realizadas en los ultimos anos en lowa (EE.UU.) y en Argentina,
indican que la aplicacion de fertilizantes fosfatados al voleo bajo
siembra directa con una anticipacion de al menos 60-90 dias a la
siembra de la soya, puede resultar en respuestas similares a las
obtenidas con aplicaciones en linea a la siembra. Las aplicaciones
de fertilizantes azufrados al voleo son eficientes dada la movilidad

del anién sulfato en el suelo.
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La amplia disponibilidad de fertilizantes con Py S bajo formas
simples o mezclas fisicas y quimicas en el mercado argentino fa-
cilita la toma de decisién acerca de la eleccién de la fuente, forma
y momento de aplicacion, siendo el costo por unidad de nutriente
aplicada un factor de importancia en este aspecto.

Un pérrafo especial merece la amplia difusion de distintas fuen-
tes de yeso (sulfato de calcio) en los ultimos anos. Debe con-
siderarse que el sulfato de calcio presenta un comportamiento
similar a las otras fuentes de S en forma de sulfato si la presen-
tacion del producto es en tamanos de particula pequenos ya que
su solubilidad es menor que la de otras fuentes de sulfatos. Por
otra parte, se debe ser muy cuidadoso al decidir la compra de
un yeso, ya que en muchos casos estos productos presentan
impurezas no deseables.

2. El manejo nutricional de la soya y la
fertilidad de los suelos

La expansion de la soya y la reducida aplicacion de fertilizantes en el
cultivo han generado balances negativos para los nutrientes del sue-
lo, con la consiguiente degradacion de la fertilidad de los suelos.

Debe tenerse en cuenta que el
aporte via FBN en soya no siem-
pre resulta en un balance positivo
de N para el suelo. Para producir
un rendimiento de 4000 kg/ha, la
soya debe absorber 320 kg/ha de
N de los cuales exporta aproxima-
damente 240 kg/ha de N. Si con-
sideramos un aporte de 50% del
N total acumulado via fijacion sim-
bidtica, es decir 160 kg/ha de N,
la extraccion neta de N del suelo
(suministrado por el N disponible a
la siembra y/o mineralizado a partir
de la fraccion organica) seria de 80
kg/ha de N. La disminucion del N
del suelo implica la caida de los
niveles de MO del suelo conside-
rando que la MO es la principal re-
serva de este nutriente en el suelo
(95-99% del N total). La reposicion
de N al suelo deberia realizarse en
otro cultivo ya que en soya preten-
demos maximizar la FBN.

El manejo de la fertilizacion del
doble cultivo trigo/soya consti-

tuye un excelente ejemplo en

cuanto a los efectos del manejo previo de la fertilidad del suelo
sobre el cultivo de soya. Numerosas evaluaciones realizadas en
los ultimos anos han demostrado que la fertilizacion con Py S para
trigo/soya puede hacerse para los dos cultivos al momento de apli-
cacion para el trigo. Para Py, preliminarmente, para S, este efecto
residual se prolonga en anos posteriores a la fertilizacion como ha
sido ampliamente demostrado en diversas zonas del pais.

La soya responde muy bien a los efectos residuales de fertili-
zaciones en cultivos anteriores, mas alld de las diferencias en
condiciones climaticas entre ciclos, indicarian que la soya estaria
respondiendo a la “acumulacion” de fertilidad como ya ha sido
observado para trigo y maiz en esta misma red de ensayos. Debe
aclararse que los tratamientos donde se indica aplicacion de N, la
misma se realiza solamente cuando se siembran trigo o maiz, la

soya de primera nunca recibe fertilizacion nitrogenada.

En sintesis, la fertilizacion puede ser una herramienta estratégica
para aumentar rendimientos de soya y mejorar la rentabilidad del
cultivo. El manejo de la nutricion y fertilizacion del cultivo puede
ser enfocado conceptualmente en el manejo de la nutricion del
suelo o de la rotacion.

*Fernando O. Garcia INPOFOS Cono Sur. fgarcia@inpofos.org
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Implicaciones comerciales e impacto ambiental y
econdmico de la roya asiatica de la soya’

Introduccion

La roya asiatica de la soya es una enfermedad de reciente ingreso a
nuestro pais que se ha presentado durante los dos Ultimos afios en
cultivos de soya en los estados de San Luis Potosi y Tamaulipas, asf
como en jicama en los estados de Veracruz y Chiapas, sin embar-
go, ademas de estos cultivos, también puede llegar a atacar a frijol
(Phaseolus vulgaris), haba (Vicia fabae), y chicharo (Pisum sativum),
entre otros cultivos de importancia econémica para México y donde
esta enfermedad no esta presente ain. En los lugares donde ya se
ha confirmado la presencia de este patégeno, personal técnico de
los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal, ha recibido capacita-
cién para que, mediante el monitoreo y pruebas répidas de deteccion
oportuna, notifiquen a los Comités Estatales de su presencia e imple-

Uredlas de roya asiatica de la soya (Phakopsora pachyrhizi)

Uredospora de roya asidtica de la soya (Phakopsora pachyrhizi)

menten las medidas de control de la enfermedad cuando el estado
fenoldgico del cultivo lo amerite.

Situacion de la enfermedad

En el 2005, la presencia de la roya asiatica en las dos zonas mas im-
portantes en produccién de soya, Tamaulipas y San Luis Potosi, no fue
de gran impacto debido a que la enfermedad se presenté cuando el
cultivo estaba en la etapa de llenado de grano, por lo que no fue factor
preponderante que afectara la produccién de esta leguminosa.

Para el afio siguiente, 2006, se pronosticaba un fuerte impacto en la
produccién de soya en los estados mencionados, ya que se tenia una
fuente de inéculo muy importante, sin embargo, las
condiciones ambientales no fueron las ideales para
el patégeno y la incidencia de la enfermedad no fue
impactante en la merma a la produccion, sino por el
contrario, al hacerse aplicaciones de plaguicidas para
otras enfermedades foliares, propicid una buena pro-
duccion en el cultivo. En 2007, fue una situacion simi-
lar en el cultivo de soya, tanto para San Luis Potosf,
Tamaulipas y Veracruz, sin embargo, en este dltimo
estado, se tuvo la primera deteccion de roya asidtica
en cultivo de jicama, ya que tuvo un efecto devasta-
dor en las 1,800 hectareas cultivadas en ese Estado.
Recientemente, en mayo del presente afio se detectd
en 5 hectéreas de jicama en Mapastepec, Chiapas.
Asi mismo, este patdgeno, a la fecha solo puede ser
controlado mediante aplicaciones de agroquimicos, y
solo son costeables a lo més dos aplicaciones en el
ciclo del cultivo. Por el momento, no se cuenta con
variedades tolerantes o resistentes, lo cual seria lo
mas recomendable, ya que el uso indiscriminado de
plaguicidas, ademéas de generar resistencia en el pato-
geno, contribuir a la contaminacién ambiental. El fri-
jol es un cultivo en el que este patdgeno podria causar
efectos muy graves por la superficie sembrada y por la
importancia socioeconémica, ya que es un cultivo pre-
sente practicamente en todo el pais. A este aspecto,
es interesante mencionar que en dos localidades de
Florida, USA, se ha reportado como hospedante de la
roya de la soya al cultivo de frijol (http://sbr.ipmpipe.
org/cgi-bin/sbr/public.cgi, 2007).

"Ing. Rigoberto Gonzélez Gémez, Coordinador Operativo; Dr. Javier
Trujillo Arriaga, Director General de Sanidad Vegetal; Ing. Francisco
Ramirez y Ramirez, Director del CNRF; M. C. Ricardo Pérez Zubiri,
Subdirector de Diagndstico Fitosanitario; M. C. Antonio Carcamo
Rodriguez, Coordinador del Laboratorio de Micologia.
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Retroalimentacion

A continuacién, se muestra una tabla donde se sefiala para el caso de México, a los culti- . .
e . . Directorio
vos hospedantes de la roya asiatica, asi como otros que son susceptibles de ser atacados,
la superficie sembrada, asi como el valor de la produccién que se veria amenazada en
caso de ser atacadas:

Presidente y Representante
No Gubernamental
Lic. Amadeo Ibarra Hallal

Representante Gubernamental

Cuvo | Sup.Sembrada | Sup.Cosschada | Producdén | Rendmiento |  PMR | Valordelaproch. Ui LG G BT Al I
; Secretario
h (ha) (ton) (ton/ha) ($/ton) (Miles de pesos)
s P Sr. Rodolfo Arredondo Zambrano
Chicharo 1358427 13516.77 6483925 480 542264 35159992 T
- : esorero
Chicharo semilla 19900 199.00 13233 665 16,193.90 2143020 lie. Gl Catames Jimtnm
Ejote 1043509 998829 9927146 9% 6,082.77 60384556
Fiol N | VB0 | 137881 080 61 | BTRBNM e
Gatbanzofors, 0150 1786100 077206 3 193869 77,10551 Chiapas: Representante No Gubernamental:
Lic. Otilio Wong Arriaga
(Garbanzo grano 11849060 11326160 162,382.30 143 7070.66 1,148150.00
Jalisco: Representante No Gubernamental:
Hab o
aa grano 20841.00 2001350 2266851 113 6,680.12 15142843 Ing. Carlos Saha guin Jiménez
Haba verde 937945 931345 5061229 543 330855 16745306
- 6N Sonora: Representante No Gubernamental:
Jcama 668020 3 19081360 3024 226035 131753289 Lic. Oscar Zazueta Pefiufiuri
haasdastind e 22 b = S S Tamaulipas: Representante No Gubernamental:
Soya 7807270 5421150 81,1269 150 260673 43874 Lic. Hans Humphrey Oelmeyer
Soyasemila 12100 1300 135,60 120 5,500.00 14580 Tlaxcala: Representante No Gubemamental:
Tiéol 100 1200 710500 8% 5574 409065 Ing. Ma. del Socorro Espinoza Alvarez
Total | ouiSos | 208777829ha | 196816406ha | 210596132ton 12488/ha | 15464455$ton 11,905,076.00 San Luis Potosi: Representante No Gubernamental:

Sr. Paulino Maldonado Hernandez

Puebla: Representante No Gubernamental:
Ing. Gerardo Balderas Morgenroth

Baja California Sur:
Representantes No Gubernamentales:
Sr. Ramén Ramirez Herndndez

Sr. Moisés Vargas Andrade

Consejo Nacional de Productores de Oleaginosas
Presidente: Lic. Oscar Zazueta Pefiufuri

Direccion:

Praga 39 Planta Baja, Col. Judrez

Del. Cuauhtemac, C.P 06600 México, D.F.
Tels: 5525-7546 al 50, Fax: 5525-7551
www.oleaginosas.org
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Cultivo de soya (Glycine max)
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